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1. Экологическое и экономическое значение рапса.

Растительные масла вместе с животными жирами являются важными продуктами питания и сырьем для химической промышленности. Мировое производство их составляло в 2005 году 98 млн. т.

К масличным культурам относятся виды растений, семена которых содержат в качестве запасных веществ жиры, благодаря чему их можно использовать для получения растительных масел. В настоящее время известны более 50 видов растений из разных семейств, которые выращивают для производства растительных масел.

В зависимости от конкретных производственных и климатических условий выращивают яровые или озимые формы рапса. В Канаде, например, это в основном яровой рапс, в странах Европейского сообщества выращивают в основном озимый рапс, урожайность которого в их условиях выше, чем у ярового почти в 2 раза.


Из-за более короткого по сравнению с озимым рапсом вегетационного периода у ярового рапса развитие отдельного растения слабее, урожайность ниже и содержание масла в семенах на 2-4% меньше. Опыты, проведенные в средней Германии, показали, что урожайность ярового рапса составляет около 50-60% урожайности озимого.


В континентальном климате восточной Европы возделывание рапса является рискованным делом. Снизить этот риск можно, соблюдая сроки посева и другие агротехнические требования. Несмотря на это, в большинстве регионов России, Беларуси, Украины и др. стран СНГ следует предпочитать выращивание ярового рапса.


Яровой рапс при континентальных условиях не уступает по урожайности озимому. Он может давать такие же урожаи, как в Западной Европе и Канаде.


Выращивание рапса имеет для хозяйств ряд положительных эффектов:

· Уменьшается насыщенность севооборотов зерновыми.

· Рапс – ценный предшественник для любой сельскохозяйственной 

культуры.

· Не требуются специальные машины для его возделывания и уборки.

· Эта культура обеспечивает наивысшую продуктивность 1 га посевов и производительность труда при уборке комбайном. На 1 га площади выращивания рапса затрачивается менее 10 чел.-часов.

Выращивание рапса не противоречит правилам охраны внешней среды. Посевы рапса благоприятно влияют на экологическую обстановку. Например, 1 га посевов озимого рапса выделяют 10,6 млн. л. кислорода, что выводит эту культуру на 2-ое место после сахарной свеклы (15 млн. л.).


При выращивании рапса в почве снижается содержание азота в результате поглощения его мощной корневой системой растений, что в определенной мере сокращает риск загрязнения им подземных и поверхностных вод. Кроме того, в почвах под культурой рапса установлено снижение образования закиси азота до 0,06-0,09% от вносимых азотных удобрений.


Семена рапса являются основой для производства:

· Пищевых растительных масел;

· технических масел;

· богатых белком кормов.

Использование в пищевых целях.

Для использования растительных масел в пищевых целях важны следующие качественные показатели:

· низкое содержание насыщенных жирных кислот;

· богаты витамином Е

· нейтральный или приятный вкус;

· широкий спектр потребления (для салатов, варки, жаренья, печения, в качестве фритюрового масла)

Сегодня 80% производимых семян рапса используют для получения масла.

Рапсовое масло содержит все физиологически важные кислоты в оптимальном соотношении.


Высокое содержание трехразовой ненасыщенной линоленовой кислоты снижает устойчивость к оксидации.


Использование на корм.


При производстве растительных масел из семян рапса получают в качестве побочных продуктов жмыхи и экстракционные шроты. Благодаря значительному содержанию протеина и незаменимых аминокислот они являются ценными кормовыми добавками.


Большая часть получаемого рапсового шрота в настоящее время используется при кормлении крупного рогатого скота.


При кормлении молочных коров соевый шрот можно заменить на 40% рапсовым. При кормлении телят и овец доля шрота в кормах не должна превышать 20%.


В период предварительного откорма свиней доля шрота должна быть не более 12%, а в период заключительного откорма – от 15%до 20%.


Повысить энергетическую ценность шрота можно, увеличив в нем содержание остаточного жира.


Состав жирных кислот в рапсовом масле влияет на качество продуктов животного происхождения.


Использование для технических целей


Масло рапса используют в качестве топлива, смазочных средств, как исходного материала для синтеза в химической промышленности.


В связи с проблемами охраны внешней среды, все большее применение находит рапсовое масло как топливо. Его использование позволяет частично сократить потребление органических запасов природной нефти.


Широкое применение уже нашли смазочные средства из рапсового масла. Из него готовят: гидравлическое и смазочное масла, или смазочный жир; охлаждающее смазочное и специальное масла для смазки деталей окорочных машин; масла для удаления ржавчины и пылезадерживающие в помещениях для хранения зерна; моторное масло и масло для мягких смазок.


Широкому использованию масел масличных культур в химической промышленности пока препятствуют нерешенные технологические проблемы их переработки, неконкурентноспособность с дешевым газом и нефтью, а также с животными жирами и маслами тропических культур.


В настоящее время ведется селекция сортов, с такими необходимыми характеристиками как:

· оптимальный спектр жирных кислот для химии масел;

· высокое содержание жирных кислот;

· масла с функциональными специальными группами.

Для использования растительных масел в химической промышленности необходимыми предпосылками являются производство их в большом объеме, достаточно постоянное снабжение и обеспечение сырьем высокого одинакового качества независимо от погодных условий выращивания культуры.

2. Биология рапса. Требования к почвенно-климатическим условиям.
Рапс относится к однолетним растениям семейства капустных, включает два ботанических вида: собственно рапс и сурепицу, которые одинаковы по хозяйственному назначению и целевому использованию, но различаются по морфологическим и биологическим признакам. Каждый из этих видов имеет характерную форму листа и стебля. По этим признакам они легко отличаются один от другого и от других видов семейства капустных, различаются и их семена.


В зонах с умеренным климатом, где температура почвы на глубине залегания корневой шейки растений в период перезимовки не снижается ниже минус 18 градусов, выращивают озимый рапс, как более продуктивный. Яровой рапс хорошо произрастает в Центрально-Черноземной зоне и в более северных зонах, на Урале, в Сибири и Северном Казахстане.


Это травянистое растение с сильно развитым стержневым корнем, уходящим в почву на глубину до 3 м. Основная часть корней размещается на глубину 25-40 см, что имеет важное агротехническое значение в повышении плодородия.


Стебель рапса прямостоячий, сильно ветвистый, хорошо облиственный. Листья розеточные, перисто-нарезные, соцветие – кисть, состоящая из 25-50 бутонов. Цветок золотисто-желтой окраски, дает до 0,7 кг нектара.


Плод – гладкий стручок длиной 6-12 см, шириной 0,4-0,6 см. Количество стручков на растении 200-400 шт. Среднее количество семян в стручке 20-35 шт. Семена округло-шаровидной формы, черной, серовато-черной или коричневой окраски с гладкой поверхностью. Масса тысячи семян рапса–2,6-5 г.


Рапс очень требователен к влаге. По потреблению воды в 1,5-2 раза превосходит зерновые культуры. Потребность к влаге особенно повышается в периоды начального роста, цветения и налива зерна. Семена начинают прорастать при температуре 1 –3º С. Всходы появляются в зависимости от температуры, влажности почвы и глубины заделки семян на 6-7 день. Они переносят кратковременные заморозки до минус 3-5º С, а взрослые растения – до минус 8ºС. Эта особенность рапса широко используется в кормовых целях для удлинения зеленого конвейера в поздний осенний период.


В первые 30-40 дней рапс растет медленно, образуя мощную корневую систему и розеточные листья. После начала стебления происходит интенсивный прирост вегетативной массы.


По способу опыления рапс является факультативным самоопылителем, то есть примерно 20% растений опыляется перекрестно. Поэтому в хозяйствах при его возделывании необходимо соблюдать пространственную изоляцию семенных участков не менее 500м.


Цветение рапса начинается на 40-50-й день после появления всходов и продолжается 20-45 дней. Продолжительность вегетационного периода (от всходов до созревания) колеблется по сортам и зонам и составляет в среднем у озимого рапса 250-265 дней, у ярового-92-114 дней.


Лучшие почвы для рапса – черноземные среднесуглинистые. Непригодны тяжелые, глинистые и супесчаные. Не переносит кислых и заболоченных почв. Оптимальная кислотность 6,8.


Рапс – мелкосеменная культура и для посева требует тщательной разделки почвы. Он может поражаться многочисленными болезнями и вредителями. Поэтому в технологии возделывания этой культуры большое значение имеет защита посева от вредителей, болезней и сорняков.


Из-за высокого содержания жира семена рапса при влажности более 12% быстро самосогреваются и теряют свои посевные качества. Поэтому вопросы уборки урожая, очистки и сушки семян приобретают особое значение.


При выращивании на кормовые цели он способен быстро отрастать и давать 2-3 урожая зеленой массы.

3. Сорта и семенной материал.


Одним из основных факторов увеличения валовых сборов семян рапса являются сорта. В настоящее время в производство внедряют современные безэруковые сорта озимого и ярового рапса, содержащие малое количество глюкозинолатов. 


В различных почвенно-климатических зонах страны возделывают разные сорта.


Салют – шведской селекции, безэруковый, низкоглюкозинолатный. Среднеспелый, среднезасухоустойчивый. Урожай семян – 20,9 ц/га, масляничность – 44,4%, сбор масла – до 929 кг/га. Вегетационный период – 90–100 дней. В настоящее время создан улучшенный сорт салюта – Ханна, безэруковый, вегетационный период – 101 – 117 дней.


Кубанский – создан во ВНИИМК. Это безэруковый сорт рапса, дающий масло высоких пищевых достоинств. Урожай семян – 17,8 ц/га, сбор масла – 660 кг/га. Вегетационный период – 87 дней.


Эввин – безэруковый сорт рапса с низким содержанием глюкозинолатов в семенах (2,3%). Урожай семян 1,1-3,16 т/га, зеленой массы – 18-75 т/га.


Ковалевский – выведен Украинской сельскохозяйственной академией. Низкоэруковый сорт рапса. Вегетационный период 105 дней.


Марьяновский – создан Украинской сельскохозяйственной академией. Низкоэруковый сорт рапса, с пониженным содержанием глюкозинолатов в семенах. Урожай семян – 16,1 ц/га, масляничность семян – 43%. Вегетационный период – 82 дня.


Топаз – сорт рапса с низким содержанием эруковой кислоты и глюкозинолатов. Урожай семян – 10-20 ц/га, масляничность – 43-44%. Вегетационный период – 125 дней.


Карат – сорт рапса с низким содержанием эруковой кислоты и глюкозинолатов. Урожай семян – 19-20 ц/га, масляничность – 43-44%. Вегетационный период – 101-127 дней.


Ольга – сорт рапса с низким содержанием эруковой кислоты. Урожай семян – 28,3 ц/га, масляничность – 44,1%, сбор масла до 895 кг/га. Вегетационный период – 85-98 дней.


Торкель – сорт сурепицы с низким содержанием эруковой кислоты. Урожай семян – 20 ц/га, масляничность – 42%. Вегетационный период–75–94 дня.


Эмма – сорт сурепицы с низким содержанием эруковой кислоты. Урожай семян – 19-20 ц/га, масляничность – 42,3%, сбор масла – 630 кг/га. Вегетационный период – 70-80 дней.


Регент – сорт рапса с содержанием эруковой кислоты и глюкозинолатов. Урожай семян 19-31 ц/га, масляничность 44%. Вегетационный период – 95-106 дней.

4. Место в севообороте.

Рапс хорошо произрастает в лесостепной зоне, где сумма осадков превышает 330 – 350 мм, а сумма положительных температур  более 2000-2200º С. Яровая сурепица имеет преимущества в зонах, где сумма положительных температур менее 1800º С и возделывание рапса не гарантировано. Лучшими предшественниками являются пар, озимые, после черного пара – однолетние травы, оборот пласта после многолетних трав, пропашные культуры, кроме сахарной свеклы и кукурузы на зерно. При низкой засоренности хорошие предшественники – яровые зерновые. Не допустимы в качестве предшественника крестоцветные культуры. Нельзя размещать рапс на том же месте ранее 4 – 5 лет. Рапс – отличный предшественник зерновых культур (кроме гороха и проса).

Примеры включения рапса в севооборот с учетом ограничений по его возделыванию:

	· Четырехпольные севообороты с 25% рапса:

	Яровой рапс
	Озимый рапс
	Озимый рапс

	Яровая пшеница
	Озимая пшеница
	Озимая пшеница


	Овес
	Картофель
	Овес

	Клеверозлаковая травосмесь
	Яровой ячмень
	Озимая рожь

	· Пяти-, шести- и семипольные севообороты с одним севооборотом без возделывания свеклы:

	Озимый рапс
	Озимый рапс
	Яровой рапс

	Озимая рожь
	Озимая пшеница
	Яровая пшеница

	Картофель
	Овес
	Овес на зеленый корм

	Озимая пшеница
	Клеверозлаковая травосмесь
	Клеверозлаковая травосмесь

	Овес
	Озимая рожь
	Яровая пшеница

	
	
	Озимая рожь

	· Восьмипольные севообороты, допускающие включение одного поля сахарной свеклы:

	Озимая рожь
	
	Озимый рапс

	Озимая рожь
	
	Озимая рожь

	Картофель
	
	Клеверозлаковая травосмесь

	Озимая пшеница
	
	Клеверозлаковая травосмесь

	Полевые сеяные травы
	
	Овес

	Озимый рапс
	
	Сахарная свекла

	Озимая пшеница
	
	Озимая пшеница

	Озимая рожь
	
	Озимая рожь

	· Разнопольные севообороты с одним полем ярового рапса:

	Яровой рапс
	Яровой рапс
	Яровой рапс

	Яровая пшеница
	Яровая пшеница
	Яровая пшеница

	Овес
	Овес на зеленый корм
	Яровой ячмень

	Клеверозлаковая травосмесь
	Клеверозлаковая травосмесь
	Картофель

	
	Яровая пшеница
	

	
	Озимая рожь
	


Особая ценность рапса состоит в том, что благодаря развитой и глубоко проникающей в почву корневой системе он усваивает нитраты, предотвращая их проникновение в грунтовые воды.


Падалица ярового рапса является опасным сорняком для последующих культур, что требует тщательной обработки стерни после его уборки.

5. Основная и предпосевная обработка почвы.


Систему обработки почвы важно осуществлять в соответствии с рекомендациями для каждой почвенно-климатической зоны. Своевременная и качественная подготовка почвы с осени дает возможность уничтожить сорняки, накопить и сберечь влагу в почве, предотвратить ветровую и водную эрозию, сократить до минимума число допосевных обработок почвы весной. Определяется она степенью и характером засоренности полей, местом рапса в севообороте.


Поля, засоренные однолетними сорняками, 2-3 раза лущат на глубину 6-8 или 8-10 см и вспахивают. Первое лущение - вслед за уборкой предшественника, последующее – по мере появления сорняков. На выщелоченных черноземах для очищения полей от однолетних сорняков и накопления влаги необходима полупаровая обработка почвы.


На полях, засоренных многолетними корнеотпрысковыми сорняками, после уборки колосовых почву обрабатывают послойно; раннедисковое лущение жнивья на глубину 8-10 см, повторное лущение после отрастания сорняков лемешными лущильниками на глубину 10-12 см, зяблевая вспашка после вторичного отрастания сорняков.


В регионах, подверженных ветровой эрозии, рекомендуется плоскорезная обработка почвы с оставлением стерни. В районах с длительным послеуборочным периодом при отрастании многолетних сорняков поля перед безотвальным рыхлением обрабатывают гербицидами группы 2,4-Д.


Агротехнические требования. Лущить поля следует одновременно с уборкой урожая или не позднее одного-двух дней после нее, не допуская огрехов. Верхний слой почвы должен быть мелкокомковатый, поверхность – слитной. Корпусные лущильники следует установить так, чтобы все корпуса отрезали пласт одинаковой ширины на одну и ту же глубину. Лемеха оттянуть и заточить. Ширина развальной борозды в стыке средних батарей дисковых орудий не должна превышать глубину обработки почвы.


Вспашку почвы проводить в оптимальные агротехнические сроки плугами с предплужниками в агрегате боронами или кольчатыми катками. Не допускаются огрехи и необработанные поворотные полосы, незаделанные разъемные борозды и невспаханные и невспаханные свальные гребни. Оборот пласта должен быть полным, пожнивные остатки и удобрения хорошо заделаны. Необходимо строго соблюдать прямолинейность прохода агрегатов и глубину пахоты, соответствующую заданной.


Организация работ. Для пожнивного лущения жнивья используют дисковые лущильщики ЛДГ-10, ЛДГ-15 в агрегате с тракторами ДТ-75М или Т-150. Перед работой нужно убедиться в исправности всех механизмов и узлов агрегатов. Поля очищают от копен и остатков соломы, разбивают на загоны и отбивают поворотные полосы, в конце работы их рыхлят.


Перед вспашкой поле разбивают на загоны прямоугольной формы. Пашут поперек уклонов или по горизонталям. Основной способ движения – петлевой с чередованием загонов. Сначала пашут нечетные загоны в свал, затем четные в развал.


После разбивки поля на загоны провешивают линию контрольных борозд. Для первого прохода плуг устанавливают так, чтобы первый корпус скользил по поверхности поля, а последний пахал на заданную глубину, при третьем проходе окончательно засыпают первую борозду с образованием свального гребня. Плуг включают в работу, когда предплужник первого корпуса подойдет к контрольной линии, а выключают, когда последний корпус пройдет контрольную линию.


После вспашки поля заделывают разъемные борозды. Плуг ведут около разъемной борозды, чтобы первый корпус оборачивал вспаханный слой в разъемную борозду. Делают один или два прохода.


После зерновых, однолетних и многолетних кормовых трав обработка почвы начинается с поднятия жнивья и последующей частичной обработки пара. После пропашных сразу проводят основную обработку почвы. Осеннюю основную вспашку после зерновых проводят на глубину 22-25 см, после однолетних и многолетних трав – на 25-35 см, а после пропашных – на 15-20 см. При этом следует комбинировать плуг с почвоуплотнителем. Обратным уплотнением восстанавливается капиллярная система почвы. При обильных зимних осадках предохраняется переувлажнение пахотного слоя, а при сухих условиях увеличивается водоудерживающее и аккумулирующие капиллярное пространство, предотвращается беспрепятственная утечка влаги через пахотный слой.


Вспашку обязательно проводят до начала зимы. Ни в коем случае нельзя проводить ее весной из-за больших потерь влаги, а также потому, что не удается, как правило, осуществить достаточное обратное уплотнение почвы. В более засушливых районах следует применять формы бесплужной обработки почвы.


Все мероприятия по обработке почвы должны быть направлены на большее сохранение почвенной влаги, улучшение влагосберегающей способности и уменьшение испарения. Основные из них следует проводить осенью, чтобы семена рапса весной могли попасть в обратно уплотненное семенное ложе.


Предпосевная обработка почвы весной проводится с целью выравнивания поверхности поля, рыхления и крошения поверхностной зоны по возможности не глубже, чем на глубину посева для того, чтобы семена ложились на неразрушенную капиллярную зону.


Эффективнее всего оптимальная структура семенного ложа достигается при мелкой весенней обработке почвы комбинированными агрегатами. Орудия используют в зависимости от конкретных условий. При выращивании ярового рапса на низинных болотных почвах для создания плотного семенного ложа необходимо применять тяжелые катки.


Время весенней обработки почвы зависит от различных внешних факторов. Следует ориентироваться на ранние сроки, но только не за счет ухудшения качества работ и увеличения затрат. В годы с неблагоприятными погодными условиями надо пойти на компромисс – не спешить с посевом и дождаться лучшего состояния почвы.

6. Посев.


Посев можно проводить рядовыми сеялками для высева мелких семян и сеялками точного высева.


Имеются сведения о прибавке урожая от 2 до 15% при пунктирном посеве по сравнению с рядовыми посевами.


Преимущества пунктирного посева рапса:

· лучшее соблюдение требуемой глубины посева рапса;

· более высокая точность высева, обеспечивающая оптимальную глубину стеблестоя;

· повышенные полевая всхожесть защищенность всходов при более грубом семенном ложе;

· более устойчивый стеблестой;

· меньшая высота растений, облегчающая проезд техники по полю в период полного цветения при опрыскивании;

· более высокая урожайность.

При нормальных почвенных условиях экономически оправдано и перспективно применение легких пневматических рядовых широкозахватных сеялок, особенно на больших площадях.


Для прямого посева рапса пригодны, прежде всего, посевные комбинированные агрегаты с интегрированными активными почвообрабатывающими органами. При этом высев семян проводят рядками с помощью сошниковой сеялки или специальной посевной шиной в разброс в разрыхленную землю.


По посевным качествам семена рапса должны соответствовать следующим показателям: чистота – не менее 96%; семена других растений – не более 520 шт. на 1 кг, в том числе сорных растений – не более 320 шт.; всхожесть – не менее 85%; влажность – не более 12%.


Перед посевом следует провести воздушно-тепловой обогрев семян. Для защиты проростков и всходов от болезней и вредителей семена обрабатывают протравливателями.


Этот агроприем значительно улучшает условия труда обслуживающего персонала и обеспечивает защиту проростков и всходов растений.


Способ посева – сплошной, с междурядьями 15 см. Норма высева – 2,5-4 млн. семян на 1 га (10-12 кг). Отклонение от нормы высева ведет к снижению урожайности. Сеют вслед за предпосевной культивацией по прикатанной почве.


Агротехнические требования. Отклонения от заданной нормы высева семян 0,5-1 см, ширина основных междурядий 2 см, количество семян на 1 пог. м рядка – не  более чем 10%. При посеве необходимо соблюдать прямолинейность рядков. Поверхность поля после посева должна быть выровненной без пропусков и огрехов. Качество работы проверять через каждые 1,5-2 часа работы агрегата.


Организация и способы выполнения работ. Перед посевом отбивают поворотные полосы, проверяют линии первого прохода агрегатов, отмечают места заправки сеялок семенами и удобрениями. Линия первого прохода семенного агрегата должна делить поле на две равные части.


Первый проход агрегата ведут по провешенной линии, остальные - по линии маркера. На поле работают два агрегата, которые начинают посев с центра и расходятся к краям. Способ посева – челночный, при котором каждый последующий проход агрегат делает рядом с предыдущим, а в конце гона – «грушевидный» поворот. При этом отсутствуют холостые переезды и не требуется разбивка поля на загоны.

7. Удобрения и регуляторы роста.


Правильная система удобрений – одно из главных условий возделывания рапса по интенсивной технологии. Это объясняется тем, что рапс, с одной стороны, очень требователен к плодородию почвы, с другой стороны – к наличию питательных веществ по периодам вегетации.


Рапс потребляет питательные вещества с момента появления всходов, поэтому недостаток питательных веществ в это время ослабевает в дальнейшем развитие растений и приводит к снижению урожая как семян, так и зеленой массы.


По мере роста и развития рапса потребление питательных веществ увеличивается, в фазе созревания снижается, а затем прекращается. В это время растение использует азот, фосфор, калий и другие элементы питания, накопленные в стеблях, листьях и корнях, для образования семян.


Рапс, выращиваемый по интенсивной технологии, необходимо размещать на полях, прошедших окультуривание и имеющих определенные показатели pH, содержание гумуса и др. При этом необходимо размещать посевы рапса на полях с таким уровнем почвенного плодородия, которое гарантировало бы получение запланированной урожайности; вносить научно обоснованные дозы минеральных удобрений на запрограммированный урожай; известковать кислые почвы; вводить интегрированную систему защиты растений от вредителей, болезней и сорняков; обрабатывать семена протравителями, микроудобрениями и пленкообразующими препаратами.


Органические удобрения применяют на всех почвах, особенно с низким плодородием. Вносят их под предшествующую культуру из расчета 40-45 т/га.


Дозы минеральных удобрений для конкретного поля определяют балансовым методом с учетом почвенного плодородия, внесения органических удобрений и планируемой урожайности.


Потребность рапса в фосфорных и калийных удобрениях рассчитываются по формуле


Д = (100*В)-( П*Кп) *100


Ку*С


Где Д – норма удобрений в физической массе, кг/га; В – вынос элемента питания с урожаем, кг/га; П – содержание элемента питания в почве, кг/га; С – содержание питательных веществ в удобрении, %; Кп – коэффициент использования питательных веществ почвы, %; Ку – коэффициент использования питательных веществ удобрений, %.


Рапс очень требователен к азоту. 


Большое значение имеют сроки и способы внесения удобрений.


Полную дозу фосфорных, калийных и половину нормы азотных удобрений необходимо вносить осенью под вспашку. Это объясняется тем, что удобрения располагаются в слое 15-30 см, где во-первых, находится основная масса корней  рапса (70-80 %), во-вторых, этот слой почвы всегда содержит больше влаги, чем верхний, в результате чего удобрения наиболее полно используются растениями.


На кислых почвах необходимо применять известкование под предшествующую культуру или, в крайнем случае, перед лущением стерни при основной обработке. Рапс отзывчив на внесение микроэлементов, особенно бора. При недостатке его в почве следует вносить 2-3 кг борной кислоты.

Организация работ. Перед началом работы необходимо отбить поворотные полосы, провести линию первого прохода агрегата, разбить поля на загоны. Скорость движения агрегата при работе должна быть постоянной. В целях более равномерного внесения удобрений рекомендуется на разбрасывателях минеральных удобрений устанавливать отражатели, которые ограничивают поступление удобрений и способствуют более равномерному распределению их по площади.

8. Интегрированная борьба с сорняками, вредителями и болезнями.

8.1 Механические способы ухода.


В зависимости от влажности почвы вслед за посевом почву прикатывают кольчато-шпоровыми или кольчато-зубовыми катками. Этот прием обеспечивает лучший контакт семян с почвой и получение дружных всходов. На тяжелых почвах прокатывание нецелесообразно.


При массовом появлении всходов сорняков, образовании почвенной корки посевы боронуют. Это делают обычно в период трех-пяти листьев при сухой погоде во второй половине дня (меньше повреждается растений). Применять нужно легкие и средние бороны. Для предотвращения повреждений растений боронуют посевы поперек рядков при скорости движения агрегатов 3-5 км/ч.


Поверхность поля должна быть выровненной, высота гребней – не более 3 см, пропуски и наволоки не допускаются, перекрытие смежных проходов – 10-15 см.


8.2 Применение гербицидов.


Применение гербицидов – важнейший элемент интенсивной технологии возделывания рапса. Многолетние корнеотпрысковые сорняки: бодяк, осот, вьюнок полевой, латук татарский, ластовень острый и др. – уничтожают в системе зяблевой обработки почвы или в предшествующей культуре, применяя гербициды группы 2,4-Д.


Для уничтожения сорняков в весенний период используют высокоэффективный трефлан (нитрат). Применяют в основном против однолетних сорных растений: проса куриного, шерстяка волосистого, мышея сизого и зеленого. К ним чувствительны и некоторые двудольные однолетние сорняки: щирица, марь белая, пикульник. К ним устойчивы: сорные растения семейства крестоцветных, дурнишник обыкновенный, аналифа, канатник, паслен черный, а также все многолетние сорняки.


Агротехнические требования. Для получения раствора использовать только воду нормальной жесткости. Приступать к приготовлению новой порции раствора можно после полного удаления жидкости из баков. Разрыв между внесением гербицидов и их заделкой в почву – не более 15-20 мин. Гербициды вносить тракторными, штанговыми опрыскивателями. Вентиляторные опрыскиватели не пригодны. Нельзя допускать переноса препарата на другие культуры.


Организация и способы выполнения работ. Перед началом работы агрегаты тщательно настраивают. В баки заливают воду, опрыскиватели настраивают на норму расхода рабочей жидкости, подбирая рабочее давление в нагнетательной сети.


Норму расхода рабочей жидкости определяют по формуле:

Нp= С*З*Нd

60*1000

где Нp – норма расхода рабочей жидкости, л/мин

С – скорость движения агрегата, км/ч;

З – рабочий захват опрыскивателя, м;

Нd – заданная норма расхода жидкости, л/га.


Расчет фактического расхода жидкости Р =П

Где К – количество жидкости, израсходованной опрыскивателем, л;


П – площадь, обработанная опрыскивателем, га.

 
При отклонении фактического расхода жидкости от расчетной нормы следует изменить давление или скорость движения агрегата.


Дозу препарата рассчитывают по формуле, кг/г:
Доза д. в.(кг/га)*100

% д.в.


Отклонения от заданной нормы внесения рабочего раствора вычисляют по формуле, %:

Х=100-Р*100

            Нз


При достижении необходимых качественных и количественных показателей в баки заливают маточный раствор гербицидов. Лица, допущенные к работе с гербицидами, должны ознакомиться с их свойствами и строго соблюдать все правила безопасности при транспортировке и применении. 


Опрыскивают в тихую теплую погоду.

 
8.3 Защита посевов от вредителей и болезней.


У рапса следующие вредители, которые могут снизить урожай на 30-40%, ухудшить качество, а иногда вызвать полную гибель посевов: 


Крестоцветные блошки – жуки длиной 1,8-3,5 мм. Появляются рано весной, выедают на листьях небольшие язвочки. При массовом появлении на всходах могут полностью уничтожить посевы в течение дня.


Листоеды – жуки яйцевидной формы, длиной до 7-10 мм. Жуки выгрызают отверстия или края пластинок листьев, а личинки скелетируют листья.


Капустная белянка – бабочка, до 60 см. в размахе крыльев.


Капустная совка – многоядный вредитель, наиболее опасно первое поколение.


Крестоцветная тля – обнаруживается на посевах в мае и июне. Вредитель высасывает соки, что вызывает увядание и усыхание листьев, приводит к образованию мелких стручков.


Рапсовый цветоед - жук длиной 3 мм. Поселяется на рапсе при образовании соцветий. Выедает внутренние части бутонов и цветков, которые после этого засыхают и опадают. Резко снижает урожай.


Наиболее распространенные и вредоносные болезни рапса:

Черная ножка – обнаруживается в период всходов в виде черной гнили в области корневой шейки. Гниль быстро распространяется на корень.

Фомоз – на всходах чернеет нижняя часть стебля. Стебель высыхает и растение погибает.

Ложная мучнистая роса появляется весной при влажной погоде на листьях и стеблях в виде желтых расплывчатых пятен. Листья усыхают и опадают.

Белая гниль – появляется на листьях и стеблях в виде слизистых пятен. Пораженные листья отмирают, стебли и ветви изламываются.


Борьба с вредителями и болезнями складывается из следующих мероприятий. Через 5-7 дней после появления полных всходов проводят профилактическую обработку краевых полос посевов шириной 30-50 м полихлоркамфеном.

Против большинства вредителей применяют метафос, карбофос.

	Время проведения
	Борьба с вредителями и болезнями
	Метод обработки
	Результат

	В начале появления всходов
	С крестоцветными блошками при наличии более пяти жуков на 1 м2 посева
	Опрыскивание посевов 40% к.э. метафоса или 50% к.э. карбофоса
	Уничтожение 90-95% блошек

	При образовании настоящих листьев
	С мучнистой ложной росой
	Опрыскивание растений 80% с.п. поликарбацина или 60% с.п. каптана
	Прекращение развития болезни

	При образовании настоящих листьев. 
	С мучнистой росой
	Опрыскивание растений 1% коллоидной серой (2-4 кг/га)
	То же

	Перед бутонизацией
	С листоедами и капустной белянкой при обнаружении личинок 1 возраста более 3 экз. на 1 м2
	Опрыскивание посевов энтобактерином или битоксибациллином, бактоспеином 
	Уничтожение личинок вредителей на 70-80%

	Перед бутонизацией
	С капустной совкой в начале лета бабочек
	Выпуск 20 тыс. особей трихограммы на 1 га
	Уничтожение яиц капустной совки на 80-90%

	В фазу бутонизации
	С крестоцветной тлей, стеблевым крестоцветным скрытнохоботником, рапсовым цветоедом и семенным долгоносиком
	Опрыскивание 20% к.э. метафоса или 30% с.п. метафоса наземной аппаратуройили при помощи авиации
	Резкое уменьшение численности вредителей



Наибольший эффект достигается, когда защиту растений осуществляют агротехническими методами в сочетании с химическими и биологическими.

9. Работы по уходу.


В период развития рапса на него действуют разные факторы, которые могут снижать или повышать урожайность. В первую очередь это почвенно-климатические условия данного региона выращивания. Учитывая состояние всходов, следует рядом мероприятий воздействовать на них таким образом, чтобы смягчить отрицательные и усилить положительные действия тех или иных факторов на повышение зимостойкости (озимый рапс) и урожайности.


Под управлением посевом понимают совокупность согласованных растениеводческих мероприятий, которые с учетом места выращивания, погодных условий и состояния посевов, без ущерба для внешней среды целенаправленно проводят для получения оптимальной структуры посевов, достижения высокой урожайности. Управление посевами предусматривает выполнение следующих мероприятий: использование удобрений, регулирование роста растений, борьба с сорняками, болезнями и вредителями.


Управление посевами – это мероприятие, основанное на знании и опыте хозяйствования в данных природных условиях.


Все мероприятия управления посевами должны быть направлены на максимальное образование количества семян при высоком их качестве.


Цель – не оптимальное развитие одного растения, а, по возможности, большее производство семян с единицы площади. Ее надо учитывать при всех решениях об использовании удобрений и регуляторов роста, о проведении мероприятий по борьбе с сорняками, вредителями и болезнями.

11.  Уборка, сушка и хранение.


При уборке рапса следует учитывать, что зрелые семена легко выпадают, посевы рапса неравномерно созревают и образуют переплетенный растительный ковер. Различают четыре способа уборки:

· обмолот из валков подборщиками;

· обмолот из валков нормальным зерновым режущим аппаратом;

· прямое комбайнирование нормальным режущим аппаратом;

· прямое комбайнирование удлиненным режущим аппаратом.

С точки зрения сохранности, качества урожая, наличия рабочей силы, прямую комбайнированную уборку рапса следует предпочесть любым другим видам уборки. Она имеет ряд преимуществ по сравнению с раздельной уборкой:

· повышение урожая вследствие снижения потерь;

· экономия на дорогой укладке в валки;

· после дождей рапс быстрее сохнет в стеблестое.

Важнейшая предпосылка бесперебойной комбайновой уборки – обмолот семян в момент полной спелости, которая наступает, когда семена имеют сине-черную окраску, не раздавливаются пальцами и шелестят в стручках при встряхивании.


Перед уборкой рекомендуется пробный обмолот с последующим определением качества. При высокопроизводительной и обеспечивающей высокое качество комбайновой уборке рапса следует обращать внимание на потери семян на режущем аппарате. Чтобы свести их до минимума, рекомендуется проводить уборку на высоком срезе, на 2…5 см ниже уровня нижнего яруса стручков.


Важна правильная регулировка комбайна, которую в течение дня необходимо корректировать в соответствии с обстановкой. Она включает.

· Широкое расстояние между молотильным барабаном и подбарабаньем;

· Открытие жалюзийных решет на 5…7 мм или оборудование специальных решет для рапса;

· Установка потока воздуха на «мелкие семена».

Семена рапса после уборки необходимо немедленно очистить и высушить до 8-9 % влажности. Очистку проводят до сушки, так как различные зеленые примеси имеют более высокое содержание влаги, что не только удлиняет процесс сушки, но и повышает энергетические затраты. Основной недостаток такой очистки семян состоит в опасности забивания решет. По этой причине не следует использовать решета с круглыми отверстиями. Нормальный процесс очистки от примесей обеспечивают целевые решета. В связи с тем, что семена рапса очень мелкие, во время очистки повышается их сопротивление воздушному потоку вентилятора. Производительность сушки семян рапса на 60-70% ниже по сравнению с сушкой зерна, но они отдают лишнюю влагу быстрее, чем зерно. Это нужно учитывать при выборе сушильных агрегатов. При недостатке сушильной техники свежеубранные семена рапса можно консервировать, охлаждая их в сутки примерно на 2 ºC. Необходимо ежедневно контролировать температуру хранения и состояния семян, а при повышении температуры до 15ºC вновь охлаждать их.


11. Особенности выращивания рапса в альтернативном земледелии.


Особенности выращивания рапса в альтернативном или экологическом земледелии вытекают из общих принципов экологического или альтернативного хозяйствования. Это:

· Разностороннее использование почвы с высокой долей зернобобовых и многолетних трав в севообороте;

· Относительно низкое поголовье скота и прежде всего молочное скотоводство;

· Низкие затраты на удобрения за счет использования органических и выращивания бобовых культур в качестве единственного источника азота для хозяйственного кругооборота питательных веществ;

· Отказ от химических (синтетических средств защиты растений);

· Высокие затраты труда, особенно при проведении агротехнических мероприятий по борьбе с сорняками, вредителями и болезнями.

Рапс следует возделывать в районах оптимальных по природно-климатическим условиям его выращивания. Это регионы с достаточно количеством осадков и влажностью воздуха. Из-за большой опасности поражения вредителями, особенно рапсовым цветоедом, не рекомендуется возделывать рапс в районах с недостаточным количеством осадков. При выборе полей необходимо предпочитать те, которые расположены на значительных расстояниях от кустарников, лесополос, лесов, что позволяет снизить переход вредителей на посевы из мест зимовки. Преимущества имеют и поля хорошо проветриваемые, где грибные болезни меньше развиваются. Необходимо строгое соблюдение фитосанитарных правил севооборота. В то время, когда при традиционном земледелии доля его в севообороте, включая другие растения – хозяева опасных возбудителей болезней рапса, может составлять 25%, то в альтернативном земледелии его доля не должна быть выше 20%. Если позволяют условия, то эту долю можно довести до 16% и возвращать рапс на поле через 4-5 лет, что позволяет сократить распространение болезней. Лучшим предшественником для рапса является картофель, особенно если под него вносили органические удобрения. По фитосанитарным соображениям рапс нельзя возделывать вблизи от его посевов в прошлом году.


Рапс в альтернативном земледелии является ценным предшественником для зерновых культур.


При обработке почвы особенно важно выполнение всех мероприятий, снижающих засоренность посевов. При посеве рапса особых требований не выдвигается, но для механической обработки необходимо соблюдать расстояние в междурядьях не менее 25 см.


В качестве органического удобрения можно использовать жидкий навоз, который можно внести до фазы растягивания. Так как рапс требователен к снабжению серой, то, как правило, целесообразно вносить порошок, полученный из рогов животных.


Большое значение при выращивании рапса по принципам альтернативного земледелия играют агротехнические мероприятия в борьбе с сорняками. До появления всходов, примерно через три дня после посева, посевы целесообразно обработать сетчатыми боронами, а после провести описанные ранее междурядные обработки. Для борьбы с болезнями и вредителями следует соблюдать установленные фитосанитарные условия.


Большой проблемой в альтернативном земледелии при выращивании рапса является борьба с рапсовым цветоедом, от успешного решения которой зависит его продуктивность.


Относительно уборки рапса нет различий при выращивании его по альтернативным или традиционным принципам земледелия.
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Контрольные вопросы
1. Экономическое значение рапса в современных условиях производства.

2. Использование рапса для технических целей.

3. Использование рапса для кормовых и пищевых целей.

4. Охарактеризовать сорта и гибриды рапса.

5. Биология озимого и ярового рапса.

6. Требования рапса к почвенно-климатическим условиям.

7. Место рапса в севообороте.

8. Обработка почвы под озимый и яровой рапс, после различных предшественников.

9. Требования к посевному материалу и техника посева.

10. Удобрения и регуляторы роста для рапса.

11. Интегрированная борьба с сорняками рапса.

12. Интегрированная борьба с вредителями и болезнями.

13. Работы по уходу за посевами рапса.

14. Организация уборки урожая, сушка и хранение.
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